10 — 2° Semestre ER  (01/07/2016) Tdpicos de uma Resolugdo Incompleta

1.a) Embora quer a F.O. quer as restrigdes representem bem o enunciado através de fungdes lineares,
tratando-se de producdo de televisores e de computadores as variaveis deveriam ser declaradas
como varidveis inteiras e o modelo mais adequado seria o de PLI.

1.b) x; representa o numero de televisores a produzir por més e x, representa o numero de
computadores a produzir por més.

1.c) Max Z = 300x; + 200x,
X1 — x3 = 1000
x, — x, = 1500
5x; + 6x, + x5 = 15000
X1, X3, X3, X4, X5 =0

1.d) Do Solver: x; = 1200; x, = 1500; x5 = |1200 — 1000| = 200; x, = |1500 — 1500| = 0;
xs = |15000 — 15000| = 0; Valor 6timo: Z* = 300 x 1200 + 200 x 1500 = 660’000 u.m.

S.a:

1.e) Mensalmente devem ser produzidos 1200 televisores (x; = 1200) e 1500 computadores
(x5 = 1500). Sado produzidos mais 200 televisores que o minimo exigido (x3 = 200) e a produgdo
de computadores iguala o minimo exigido (x, = 0). As hh disponibilizadas na fabrica sdo
totalmente utilizadas (x5 = 0) representando um recurso escasso.

1.f) Dual: Min W = 1000y; + 1500y, + 15000y,
Sa{ y2+6y32200
Y1Y2=0; y3=20
1.g) Pelos desvios complementares: x3 =200#0=>y,=0; x; =1200#0=>y,=0; x, =
1500 # 0 = y5 = 0. Pelo Solver: y3 = 60. Logo:
vy, + 5y3 =300 - -
{ y2+6y3zzoo‘i’{y2+6x60=200‘:’{y2=—160
y3 = 60 representa a valorizagdo da hh. Por cada hh a mais (a menos) na fabrica o lucro total
aumenta (diminui) 60 u.m., enquanto a base étima se mantiver.

1.h) Ab; = 500 — 1000 = —500 € |—o0; 200] (IS lido do output do Solver). Logo, AZ = Ab; y; =
—500 X 0 = 0. A alteragdo ndo tem impacto no lucro total.

1.i) Ac, = 100 € |—o0;160] (IS lido do output do Solver). Logo, a SO ndo se altera e o lucro total
altera: AZ = Ac, X x, = 100 X 1500 = 150’000, ou seja, aumenta 150’000 u.m.

1.j) Juntava as novas varidveis bindrias: w; =1 sse produzir o produto j (j = 1,2) e as restri¢cbes
passavam a ser:

x; = 1000 — M(1 —w,)

x, = 1500 — M(1 —w,)

5x; + 6x, < 15000

xj <Mw; j=1.2 em que M representa uma constante suficientemente grande.

wyt+w, =1

X1, X, =0

. w;€{01} =12

A

2.a)a,b>0eVcd.
2b)(b=0Aa=0)VvV(@a=0Ac>0ADb=>0), Vd.
2c) (a<0AC<O0ADb>a) Vd.



3.a) Modelo de redes: Problema de fluxo de custo minimo, com capacidades ilimitadas nos arcos, sem
pontos intermédios e desequilibrado pois: Z%Ll b; =80 —80—60—40—50 =10, sendo o tipo
de papel as “origens” e os fornecedores os destinos (nota: pode ser definido ao contrario), cada
ligacdo representa os rolos de papel de tipo Ti (i = 1,2,3) a fornecer pelo fornecedor Fj (j =

1,2). Arede é:
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3.c) Sendo x; ; a quantidade de rolos de tipo Ti (i = 1,2,3) fornecidos pelo fornecedor Fj (j = 1,2), uma
S.A. é: Xryp1 = 60; xppp1 = 20; X722 = 20; X737, = 50; sendo as restantes varidveis nulas.
Assim, o fornecedor F1 fornece 60 rolos de tipo T1 (ficando satisfeita a procura de rolos T1) e 20
de tipo T2, gastando toda a sua disponibilidade. O fornecedor F2 fornece 20 rolos de tipo T2
(ficando satisfeita a procura de 40 rolos de tipo T2) e 50 de tipo T3, ficando ainda com 10 rolos e
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solugo custo MNodo "sai-entra" oferta/procura
0 6 T1 |=SUMIF{SAS2:5A57;F2;5C52:5C57)-SUMIF($BS2:5BS7;F2;5C52:5C57) =160
0 11 T2 |=SUMIF{SAS2:5A57;F3;5C52:5C57)-SUMIF(SBS2:5BS7,F3;5C52:5C57) | =40
0 12 T3 |=SUMIF{5AS2:5A57;F4;5C5$2:5C57)-SUMIF($BS2:5BS7;F4;5C52:5C57) =50
0 9 F1 |=SUMIF{$AS2:5A57;F5;5C52:5C57)-SUMIF(5BS$2:5BS7;F5;5C52:5C57)  |==|-80
0 24 F2 |=SUMIF{$AS2:5A57;F6;5C52:5C57)- SUMIF(5B5$2:5BS7;F6;5C52:5C57)  [>=|-80
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satisfazendo a procura de rolos de tipo T3.
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